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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo investigar a relagdo entre o crédito rural e a
produtividade agricola do milho e outros graos na regido Centro-Oeste do Brasil. A pesquisa
utiliza uma abordagem metodoldgica mista, combinando uma andlise quantitativa por meio
de regressdo multipla com uma investigagdo qualitativa, baseada em entrevistas com
produtores rurais. Os resultados do modelo econométrico indicaram relagdo positiva entre
crédito e produtividade, porém sem significadncia estatistica ao nivel de 5%, o que
impossibilitou a validacdo da hipdtese de impacto significativo do crédito rural segregado por
finalidade na produtividade do milho. Por outro lado, os dados qualitativos revelaram que o
acesso ao crédito, especialmente para aquisi¢do de maquindrios e implementacdo de novas
tecnologias, impactou diretamente no aumento da eficiéncia produtiva dos entrevistados.
Dentre os principais entraves observados estdo a burocracia, a escassez de recursos em
bancos tradicionais e as altas taxas de juros. O estudo conclui que, embora os resultados
econométricos tenham limitacdes, o crédito rural se configura como ferramenta essencial para
o desenvolvimento do setor agricola e consequentemente a economia brasileira, sendo

indispensavel o aperfeigoamento de suas politicas e mecanismos de acesso.

Palavras-chave: Crédito rural, produtividade agricola, milho, agronegécio

ABSTRACT

This study aims to investigate the relationship between rural credit and the
agricultural productivity of corn and other grains in the Central-West region of Brazil. The
research adopts a mixed methodological approach, combining a quantitative analysis through
multiple regression with a qualitative investigation based on interviews with rural producers.
The results of the econometric model indicated a positive relationship between credit and
productivity; however, the findings were not statistically significant at the 5% level, which
prevented the validation of the hypothesis that rural credit, segmented by purpose, has a

significant impact on corn productivity. On the other hand, the qualitative data revealed that



access to credit—especially for the acquisition of machinery and implementation of new
technologies—directly influenced the increase in productive efficiency among the
interviewees. The main obstacles identified include bureaucracy, scarcity of resources in
traditional banks, and high interest rates. The study concludes that, despite the limitations of
the econometric results, rural credit is an essential tool for the development of the agricultural
sector and, consequently, the Brazilian economy, making it crucial to improve its policies and

access mechanisms.

Palavras-chave: Rural credit, agricultural productivity, corn, agribusiness
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1. INTRODUCAO

Até a década de 1960, a agricultura brasileira era vista como rudimentar ¢ dependente de
outros setores da economia como o publico e o industrial. Homens e mulheres sofriam no campo
com escassez de tecnologia e informac¢do. Com um cultivo totalmente dependente do trabalho bracal,
onde menos de 2% das propriedades rurais contavam com maquindrios agricolas, o cendrio era de
baixo rendimento por hectare e pouca produtividade. Mesmo com a industrializacao acelerada no
pais, o Brasil vivia um processo de aumento da populacdo e crescimento das cidades. E com a
ineficiéncia do setor agricola, o final da década de 60 foi marcado por rumores e reportagens sobre
escassez alimentar no pais. Diante desse contexto de baixa produtividade agricola e pouca
informacao sobre técnicas de cultivo mais eficientes, em 1973, o governo federal criou a Embrapa,
que foi um marco na histéria do agronegocio brasileiro ao ser a primeira entidade publica com a
finalidade de promover pesquisas cientificas, estudos e impulsionar o desenvolvimento do
agronegocio. A partir dai o setor agricola brasileiro comecou a crescer de forma significativa e a
producao de graos foi sendo aprimorada, gerando maiores rendimentos e aumentando a

produtividade.

Dentre as diversas culturas agricolas cultivadas no Brasil, destaca-se, inclusive sob a otica
internacional, o milho brasileiro. O Brasil detém a posi¢ao de terceiro maior produtor de milho no
mundo, ficando atrds apenas dos Estados Unidos e da China. Assim, em 2023, o Brasil se tornou o
maior exportador do mundo do grao (Boschiero, 2024). Dados que evidenciam a imensa importancia
do cultivo do grao para o desenvolvimento econdmico e social do pais. Com um papel fundamental
na seguranca alimentar nacional e na nutri¢do animal, o milho pode ser utilizado até na producdo de
biocombustiveis. Fatores que evidenciam a multifuncionalidade que o grdo desempenha para o

Brasil.

Assim, paralelo a expansdo do papel da agricultura no desenvolvimento econdmico e social
do Brasil nos ultimos anos, verifica-se a importancia das instituicdes financeiras como base de
auxilio aos produtores rurais, que muitas das vezes ndo tém condi¢des financeiras de custear uma
safra com recursos proprios. E como ferramenta principal dessa relagdo entre produtor rural e auxilio
financeiro, destaca-se o crédito rural, instrumento que foi consolidado em 1965, quando foi instituido
o Sistema Nacional de Crédito Rural (SNCR) como principal instrumento de apoio ao produtor rural
e de promog¢do do desenvolvimento e crescimento do setor agropecudrio nacional. Tendo como

objetivo financiar a produg¢do agricola, estimular a formagao de capital, proporcionar a modernizacao



do processo produtivo com investimentos em novas tecnologias e beneficiar principalmente os

pequenos e médios produtores (Ramos; Martha Junior, 2010).

Dessa forma, o principal objetivo desta pesquisa € investigar a relagao entre o crédito rural e
a produtividade do milho na regido centro-oeste do Brasil. Ou seja, de que maneira as diferentes
formas de crédito para o setor agricola dinamiza e fomenta a produtividade do cultivo de graos. A
justificativa desse estudo reside na importancia econdmica e social da cultura do milho para o patis,
que impulsiona a economia através da gera¢do de empregos, producdo de alimentos e aumento das
exportagdes e em complemento destacamos a importancia do crédito rural, como instrumento de
suporte aos produtores rurais que planejam impulsionar suas produgdes através de investimentos seja

em fertilizantes, melhores sementes, novos maquindrios, transporte ou armazenamento.

Além disso, o problema de pesquisa relacionado ao tema ¢ “O crédito rural se configura
como importante fator no aumento da produtividade do milho e outros graos na regido centro-oeste
do Brasil?”, cuja hipdtese ¢é: “o crédito rural segregado por finalidade apresenta um impacto positivo

na produtividade do milho na regido centro-oeste do Brasil”.

Com isso, a contribuicdo esperada desta pesquisa ¢ de que ela fornecerd um entendimento
mais robusto de como as politicas de crédito para o setor agricola podem contribuir para a expansao
e o desenvolvimento desse setor, como ferramenta de auxilio aos produtores rurais que tém

dificuldades em financiar e expandir suas produgdes com recursos proprios.

Nesse sentido, a primeira sessao da pesquisa contara com uma revisao de literatura contendo
um breve panorama sobre a evolucdo e relevancia da cultura do milho para o nosso pais, seguido de
uma varredura sobre a evolugdo da politica de crédito rural no Brasil, explicando como ela funciona
e seus beneficios para o setor agricola. Traremos também dois exemplos de como essa politica ¢
utilizada em outros paises. Essa abordagem nos permitird compreender a importancia de investigar o

crédito como artificio de fomento a produtividade agricola.

Na segunda secdo, detalharemos a metodologia que serd utilizada na pesquisa para mensurar
o impacto do crédito rural na produtividade do milho e outros graos na regido centro-oeste do Brasil.
Com uma abordagem quantitativa, utilizaremos dados da Pesquisa Agricola Municipal (PAM) do
IBGE para obter informacgdes sobre o rendimento médio da produgdo de milho e dados da Matriz de
Dados do Crédito Rural do Banco Central (BACEN) para obter informacdes sobre o volume de
crédito concedido aos produtores. Essa abordagem estatistica incluirda um modelo de regressdo

multipla, através do método Minimos Quadrados Ordinarios. Nos permitindo testar a hipotese e



mensurar a relacdo entre essas duas varidveis. E uma segunda metodologia consistira em um estudo
de caso através de entrevistas com profissionais do agronegdcio, para extrair a percepcao deles sobre

o impacto das politicas de crédito rural em suas atividades.

Nas secdes subsequentes, serdo apresentados os resultados das andlises e discussoes, seguido
das limitacdes e conclusdes do estudo. Com base nas informacdes, espera-se que o estudo conclua
que ha uma relacdo positiva entre os créditos concedidos aos produtores ¢ o aumento da
produtividade de suas culturas, nos fornecendo uma discussdo sobre a eficiéncia destas politicas e

sua relevancia para o desenvolvimento do pais.

2. REFERENCIAL TEORICO

Sob o prisma da literatura internacional, Haryanto et al. (2023) examinaram como o acesso ao
crédito, proveniente tanto de fontes formais quanto informais, afeta a produtividade e eficiéncia
técnica no cultivo do milho em dez das principais provincias produtoras da Indonésia. Para o estudo,
foram utilizados dados da Pesquisa de Culturas Alimentares Secundarias realizada pela Statistics
Indonésia e através do método PSM (Propensity Score Matching) estimaram um modelo robusto
com corre¢do de vieses de selecdo, criando grupos comparaveis entre agricultores com e sem acesso
ao crédito. O resultado da regressao logistica rodada pelos autores mostrou que ambas as fontes de
crédito, formal ou informal, impactam positivamente na eficiéncia técnica e produtividade da cultura.
Entretanto, os resultados indicam que o impacto do crédito formal ¢ mais significativo do que o
informal, com um coeficiente de 0,0929, interpretamos que o acesso ao crédito formal aumentou a
produtividade do milho em 9,29% nas provincias estudadas. Corroborando com a grande influéncia
do crédito no aumento da produtividade e eficiéncia técnica das culturas agricolas, torna-se
necessario intervengdes politicas para facilitar e aumentar o acesso de pequenos e médios
agricultores ao crédito formal.

Chandio et al. (2017) investigou o impacto do crédito de curto prazo vs o Crédito de longo
prazo na produtividade do trigo em pequenas propriedades agricolas na provincia de Sindh,
Paquistdo. O estudo compreende uma amostra de 180 agricultores de trigo que obtiveram
empréstimo de curto ou longo prazo junto aos bancos Zarai Taraqiati Bank Limited e Khushhali
Bank, onde os dados foram analisados por meio de diferentes técnicas econométricas. Os resultados
da andlise confirmaram que o crédito agricola exerce um papel positivo e estatisticamente
significativo na produtividade do trigo e complementa que o crédito de curto prazo tem mais impacto
do que o de longo prazo. Os autores complementam que as principais ressalvas sobre as concessoes
dos empréstimos estao relacionadas a procedimentos altamente burocraticos, atrasos na liberacao dos

recursos e altas taxas de juros, o que acaba levando alguns agricultores a optar pelo crédito informal.
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Deste modo, a pesquisa conclui que as instituigdes financeiras devem investir na desburocratizagao
dos empréstimos e taxas de juros mais acessiveis, a fim de incentivar os produtores rurais a sempre
optar pelo crédito formal.

No que tange a literatura nacional, um artigo publicado pela Secretaria de Comércio e
Relagodes Internacionais do Ministério da Agricultura e Pecuaria em 2024 fornece ampla visao da
importancia desta cultura agricola para o Brasil. O artigo destaca que o cultivo do milho se faz
presente no nosso pais antes mesmo da chegada dos portugueses, onde indigenas ja cultivavam o
grao. E posteriormente os proprios Portugueses adotaram o cultivo para utilizar na sua propria
alimentacdo e na nutricdo animal. “A producao brasileira de milho expandiu significativamente,
passando de cerca de 20 milhdes de toneladas na década de 70 para o montante recorde de 131,89
milhdes de toneladas na safra prevista pela Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB) para
2022/23. Somente nos ultimos vinte anos a producgdo brasileira cresceu, em média, 5,2% ao ano”. A
regido centro-oeste ¢ a mais influente na producdo de milho, sendo responsavel por 58,5% do total
previsto para o periodo 2022/23 e a maior parte da produgdo dessa regido ocorre no periodo da
segunda safra. Por esses fatores, neste trabalho analisaremos o impacto das politicas de crédito rural
na produtividade da cultura do milho, dada sua relevancia significativa no desenvolvimento
economico e social do pais.

Em consoancia com o artigo do Ministério da Agricultura e Pecudaria, (Boschiero 2024)
destacou os principais fatores que impulsionam a producdo de milho no Brasil. Além de condi¢des
climaticas favoraveis, expansdo da area plantada e avancos tecnologicos, o artigo destaca o papel de
politicas de apoio ao agronegdcio como o crédito rural e a politica de garantia de pregos minimos
(PGPM). O crédito para ajudar a custear as produgdes e a PGPM para proteger os produtores rurais
contra oscilagdes de precos de mercado. Desse modo, evidencia-se algumas oportunidades para a
produgdo de milho nacional. Dentre elas, o aumento da produgdo de etanol de milho, onde ja existem
no pais 18 usinas em operacao e 5 em constru¢do, a maioria em estados da regido centro-oeste. E
também a expansdo do uso de produtos mais sustentdveis como biodefensivos, biofertilizantes e
bioestimulantes, um mercado que tem crescido rapidamente no Brasil oferecendo uma alternativa
sustentavel para produtos quimicos considerados toxicos ao meio ambiente.

O artigo desenvolvido pela diretoria de agronegocios do Banco do Brasil e publicado na
revista de politica agricola ( Ano XIII, n. 4, 2004), fornece um panorama da evolugdo da politica de
Crédito Rural no nosso pais e como ela funciona. Essa politica tem como base para aplicacdo pratica
os planos de safra, que contemplam as medidas de incentivo a produ¢do de determinados produtos e
o volume de recursos destinados a producdo agropecudria, incluindo o montante de crédito a juros

favorecidos a ser disponibilizado no ano safra (periodo que corresponde de julho do ano corrente a
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junho do ano seguinte). Sancionado pela Lei n. 4.829 pelo presidente Humberto Castello Branco no
ano de 1965, o Crédito rural tem como principais objetivos estimular o crescimento ordenado dos
investimentos no setor rural, favorecer o custeio adequado da producdo e comercializacdo de
produtos agropecuarios, fortalecer economicamente os pequenos € médios produtores € promover a
introducao de métodos racionais de produgdo visando aumentar a produtividade e o padrao de vida
das populagdes rurais. Quanto a sua finalidade, o crédito agricola pode ser diferenciado em trés areas
especificas, sendo elas, custeio, investimento e comercializagdo. O crédito para custeio destina-se a
cobrir as despesas do ciclo produtivo, como aquisicdo de insumos, sementes, fertilizantes; o crédito
para investimento ¢ destinado para a aquisi¢ao de bens e servicos que gerem beneficios por mais de
um ciclo de produgdo, como compra de maquindrios, construcdo de silos, irrigagdo e outras
melhorias na infraestrutura da propriedade rural. Por fim, o crédito para comercializagdo visa atender
as despesas de pds-producdo, como armazenamento e transporte dos produtos provenientes do
agronegocio.

Ainda sobre a evolu¢do histérica do crédito rural, ¢ importante constatar que o SNCR ¢
constituido de 6rgdos basicos como, Banco Central do Brasil (Bacen), Banco do Brasil (BB), Banco
da Amazodnia (Basa) e Banco do Nordeste (BNB); 6rgaos vinculados como o Banco Nacional do
Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES), bancos privados e estaduais, caixas economicas,
cooperativas de crédito rural e sociedades de crédito; e por ultimo, os 6rgaos articulados que sdo os
orgdos oficiais de valorizacdo regional e entidades de prestagdo de assisténcia técnica.

Gasques et al. (2017) analisa os impactos do crédito rural sobre algumas variaveis do
agronegocio. O presente estudo utiliza modelos de Fun¢ao de Transferéncia, onde a série de interesse
¢ explicada por componentes autorregressivos ¢ de média movel, além de variaveis relacionadas.
Estes componentes representam o efeito de possiveis varidveis explicativas ndo incluidas no modelo
por falta de dados ou problemas de graus de liberdade. As variaveis dependentes estimadas foram
Valor Bruto da Produgdao (VBP), Produto Interno Bruto da Agropecuéria (PIB Agropecuario),
Produto Interno Bruto do Agronegdcio (PIB Agronegdcio) e Produtividade Total dos Fatores (PTF).
A variavel independente ¢ o crédito Rural, defasado de um periodo. Os resultados mostram que o
VBP depende do preco do produto, da produtividade e da area colhida. Partindo do pressuposto que
o preco ¢ dado pelo mercado, conclui-se que o impacto do crédito rural afeta o VBP pelo seu
impacto sobre a produtividade e sobre a area. Ou seja, o acesso ao crédito afeta a produtividade
através de mudancas tecnologicas e impacta na drea colhida permitindo expandir a escala de
produgdo e produzir em areas mais produtivas. Portanto, uma variagao de 1% no crédito implica uma
variacdo positiva de 0,40% no VBP. Com relagdo ao PIB do agronegécio e da agropecudria, o efeito

do crédito foi maior na agropecudria do que no agronegocio em geral. Como resultado, uma variagao
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de 1% no crédito agricola causa uma variac¢do positiva de 0,19% no PIB do agronegocio e 0,18% no
PIB da agropecudria. Por fim, permitindo melhorias no processo de produgao através de inovagdes e
novas tecnologias, o crédito rural também tem impacto na produtividade. O aumento de 1% no
montante de crédito adquirido traz um aumento de 0,18% na Produtividade Total dos Fatores.

Nogueira et al. (2023) explora o papel do crédito rural no desenvolvimento do setor agricola
do Brasil durante o periodo de 1969 a 2018, destacando a importancia da politica no periodo da
Revolugdo Verde. A Revolugdo Verde foi um processo de modernizacdo agricola que aconteceu no
Brasil a partir da década de 1960 e introduziu um conjunto de inovagdes tecnologicas na agricultura
com o objetivo de aumentar a produtividade do setor primario da economia. No presente estudo os
autores utilizaram métodos estatisticos como Coeficiente de Correlagdo de Pearson e regressao linear
simples para analisar o impacto do crédito em diferentes variaveis. “No periodo entre 1974 e 2018
foi realizado um levantamento de dados referente a evolugdo da agricultura brasileira, relacionados
ao numero de contratos de crédito rural, a quantidade de maquindrios e equipamentos agricolas e
total de fertilizantes utilizados nas atividades rurais”. Tratando-se dos resultados, foi possivel
observar uma forte correlagdo positiva entre a disponibilidade do crédito rural para os produtores
com o aumento do numero de maquindrios no campo, com o coeficiente de correlagao r = 0,771
significativo a 1%, ou seja, a medida que a disponibilidade de crédito rural aumenta, a aquisicao de
maquindarios agricolas também aumenta. O autor destaca a relevancia da Revolugdo Verde onde
foram concentrados mais de 32% de todo o investimento realizado no periodo abordado com os
dados (1974 a 2018), incrementando mais de 557 mil maquinarios no campo. Por outro lado, os
resultados do estudo identificaram pouca correlagao entre a disponibilidade de crédito rural e a
quantidade de fertilizante adquirida, bem como a producdo agricola e o aumento da area cultivada,
por serem considerados investimentos de longo prazo. Dessa forma, o estudo conclui que as politicas
desenvolvidas pelo governo apds a Revolugdo Verde possibilitaram a modernizagdo da agricultura
através de novas tecnologias € maquinarios, resultando em um aumento da produtividade.

Pintor et al. (2015) investigou o impacto do crédito rural no valor adicionado bruto da
produgdo agropecuaria nos estados brasileiros para os anos de 2000 a 2011. E trouxe também um
pouco da visdo do economista Joseph Schumpeter sobre a importancia do crédito, que argumentou
que o empresario ¢ o agente responsavel por introduzir inovagdes na economia, ¢ quando desprovido
de capital precisa de crédito para fomentar a operacdo. Nesse sentido, os testes econométricos
realizados no estudo indicaram que o melhor modelo estimado foi o de efeitos fixos e a equacao foi
estimada com correcdo de heterocedasticidade e de autocorrelagdo. A equagdo teve como variavel
dependente o valor adicionado bruto da producdo agropecudria e como variavel independente o

crédito rural, area colhida, preco das commodities e exportagcdes do agronegdcio. A equagdo
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estimada com ambas as corre¢des mostrou que as variaveis independentes explicam 88,45% do
modelo, porém importante ressaltar que somente as variaveis crédito rural e area colhida foram
estatisticamente significativas. O coeficiente do crédito rural mostrou que um aumento de 1% no
crédito rural leva a um aumento de 0,094% no valor adicionado bruto da agropecuaria dos estados. O
autor destaca que apesar do coeficiente ter sido pequeno, os dados utilizados foram para
investimento, custeio e comercializacdo para todas as culturas e para pecudria de todos os estados, de
forma geral, e por isso, conclui que o crédito impacta positivamente na agropecuaria no pais inteiro.
Portanto, a analise do modelo evidencia que o crédito rural € uma politica bem estabelecida e de
extrema importancia para o agronegocio brasileiro, principalmente no que tange a incorporagao de

novas tecnologias e modernizagao desse setor.
3. METODOLOGIA
3.1 Métodos Cientificos

Segundo (Gil, 1989), pode-se definir como método cientifico o conjunto de procedimentos
intelectuais e técnicos adotados para se atingir o conhecimento. Diante disso, esta pesquisa serd
dividida em dois métodos: o primeiro consiste no método estatistico com abordagem econométrica
que, segundo (Gujarati, 2011), essa abordagem representa a aplicacdo da estatistica matematica a
dados economicos para dar suporte empirico aos modelos formulados pela economia matematica que
possibilita medir a relacdo entre duas ou mais variaveis; o segundo método consistird em um estudo
de caso, que conforme (Yin 2001), esse método consiste de uma investigacdo empirica que analisa
fendmenos contemporaneos dentro do contexto da vida real.

Desta forma sera possivel verificar os desdobramentos econdmicos relacionados ao crédito
para produtores rurais da regido centro-oeste, bem como extrair por meio de entrevista a percepcao

de alguns tomadores de crédito sobre a produtividade de suas lavouras.

3.2 Tipo da Pesquisa

A pesquisa serd de natureza aplicada, com uma abordagem quantitativa e qualitativa. Na
parte quantitativa, serd estimado um modelo de regressdo multipla para medir o impacto do crédito
na produtividade do milho na regido centro-oeste, o qual sera segregado em trés tipos: investimento,
custeio e comercializagdo. Para tanto sera utilizado o método dos Minimos Quadrados Ordinarios
(MQO), que segundo (Gujarati, 2011), além de ser amplamente utilizado na estima¢do de modelos de
regressao devido as suas propriedades de estimador linear ndo viesado, oferece simplicidade

operacional e facilidade de interpretacdo dos coeficientes estimados. Ja na parte qualitativa da
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pesquisa, serd realizada uma entrevista semi-estruturada com profissionais do setor agricola. De
acordo com (Trivifios, 1987), a entrevista semi-estruturada utiliza um roteiro pré-definido de
perguntas, mas permite que o entrevistador faca perguntas adicionais ou deixe o entrevistado
aprofundar em questdes que achar relevante para a pesquisa, possibilitando o informante participar

de forma espontanea na elaboragao do conteudo da pesquisa.

3.3 Modelagem estatistica

Y =0+ B1-CRED CUST + p2-CRED _COMER +¢

Onde:

Y: Produtividade agricola do milho (medida pelo rendimento médio da producao - kg/ha)

B0: Intercepto da regressao. Representa o valor esperado da produtividade agricola quando
todas as variaveis de crédito forem iguais a 0.

B1: Coeficiente angular para o crédito de custeio. Mede o impacto esperado de uma unidade
adicional de crédito de custeio sobre a produtividade agricola.

B2: Coeficiente angular para o crédito de comercializagdo. Mede o impacto de uma unidade
adicional de crédito de investimento sobre a produtividade agricola.

€: Termo de erro aleatdrio. Capta todos os outros fatores que afetam a produtividade agricola

mas nao foram incluidos no modelo.

3.4 Populacio e Amostra
A populacdo do estudo engloba os produtores de milho da regido centro-oeste. Ja a amostra
engloba, para a parte econométrica, os dados da Produgdo Agricola Municipal e, para a entrevista, os

produtores do Goias entrevistados.

3.5 Coleta de Dados

Na parte quantitativa, os dados para a variavel dependente a serem utilizados na pesquisa
serdo: Rendimento Médio, expresso em Kg/hectare, da producao de milho nos municipios da regiao
centro-oeste, disponibilizados na Produgdo Agricola Municipal - PAM, publicado pelo IBGE. Esses
dados representardo a variavel da produtividade do milho (PROD MILHO) que serd o “Y” da
equacdo. Ja os dados das variaveis independentes, representardo o volume total de crédito concedido
pelos bancos para a produgdao de milho nos municipios da regido centro-oeste e serd extraido da
Matriz de Dados do Crédito Rural do Banco Central do Brasil. Onde serdo separados por duas

variaveis: a) crédito de custeio (CRED _CUST) e b) crédito de comercializacio (CRED _COMER).
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Ressaltamos a auséncia da varidvel crédito de investimento no modelo devido a falta de dados
relacionados a essa finalidade de crédito para a cultura do milho especificamente. O periodo a ser
estudado compreendera valores das variaveis a partir do ano de 2013 até 2023.

Com essas informagdes serd estimado um modelo de regressao multipla através do Método
dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) que permitira mensurar o impacto do crédito rural em
uma das principais culturas agricolas na regido que tem o maior volume de producdo do pais (o
milho da regido centro-oeste), contribuindo para um melhor entendimento sobre a eficiéncia dessas
politicas e o papel das institui¢des financeiras no desenvolvimento do setor agricola nacional.

Na parte qualitativa, serdao realizadas entrevistas semi-estruturadas com produtores rurais e
profissionais da é4rea para tentar extrair a percep¢do deles sobre o impacto de financiamentos

agricolas no aumento da produtividade e otimizagdo de suas atividades.

3.6 Analise de Dados

A andlise de dados da parte quantitativa foi realizada com o auxilio do software R, por meio
do qual foi aplicado o modelo de regressdo linear multipla. Com o uso de pacotes estatisticos
disponiveis na linguagem R, foi possivel organizar a base de dados, estimar os coeficientes do
modelo e interpretar os resultados obtidos. Essa abordagem permitira mensurar o impacto do crédito
rural no rendimento médio da produg¢do de milho da regido Centro-Oeste, contribuindo para uma

compreensdo mais aprofundada da relagao entre financiamento agricola e produtividade.

4. RESULTADOS
4.1 Modelo de regressao miltipla

Abordando a parte quantitativa da metodologia deste estudo, a tabela 1 apresenta os
resultados do modelo de regressao linear multipla entre a produtividade do milho, expressa em forma
de rendimento médio da producao e o volume total dos contratos de crédito para a cultura do milho

na regido centro-oeste.

Tabela 1 - Resultados da regressdo multipla

Intercepto 342700
(0,000646)

Crédito Custeio 0,00009065
(0,135686)

Crédito Comercializacdo 0,0001464
(0,350014)

Outras observacdes

Erro padrio residual 424300

R-quadrado 0,2252

p-valor (F-estatistico) 0,005355
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Com base nos resultados obtidos no modelo, observa-se que o intercepto possui uma
estimativa de aproximadamente 342.700. O intercepto representa o valor esperado da produtividade
quando todas as demais variaveis explicativas sdo mantidas constantes e iguais a zero. O significado
pratico deste resultado ¢ que, na auséncia de crédito rural, a produtividade do milho seria cerca de
342.700 kg/ha. A relevancia estatistica do intercepto ¢ confirmada pelo t-valor elevado (3,694) e um
p-valor muito préximo de zero, indicando que essa estimativa ¢ estatisticamente diferente de zero.

Em relagdo ao crédito de custeio, verifica-se uma relacdo positiva com a produtividade do
milho, com uma estimativa do coeficiente de aproximadamente 0,00009065. Isso sugere que a cada
R$1 milhdo a mais em crédito de custeio, espera-se, em média, um aumento de cerca de 90,6 kg/ha
na produtividade do milho. Contudo, observa-se que essa relagdo ndo € estatisticamente significativa
ao nivel de 5%, pois apresenta um p-valor de 0,135. Esse resultado indica que, no contexto deste
modelo e dos dados analisados, ndo ha evidéncia suficiente para afirmar que o crédito de custeio
impacta significativamente a produtividade do milho.

No que tange ao crédito de comercializagdo, também se verifica uma relacio positiva com a
produtividade do milho, com uma estimativa do coeficiente de aproximadamente 0,0001464. Em
termos praticos, isso significa que a cada R$1 milhdo de acréscimo no crédito de comercializagao,
espera-se, em média, um aumento de 146,4 kg/ha na produtividade do milho. Entretanto, de modo
semelhante ao crédito de custeio, essa relacdo ndo € estatisticamente significativa ao nivel de 5%,
dado que apresenta um p-valor de 0,35.

As estatisticas do modelo indicam que o R-Quadrado ¢ de aproximadamente 22,5%, ou seja,
o modelo explica pouco mais de um quinto da variacdo observada na produtividade do milho. O
R-Quadrado ajustado ¢ ainda menor, em torno de 18,7%, confirmando que o modelo ndo explica
grande parte da variacdo da produtividade do milho na regido centro-oeste. Ainda assim, o modelo
como um todo € estatisticamente significativo, evidenciado pelo p-valor associado ao F-estatistico
(p=0,0054).

Esses resultados indicam que, embora as varidveis de crédito apresentem sinais positivos em
relagdo a produtividade do milho, suas magnitudes sdo pequenas e ndo estatisticamente significativas
para essa amostra ¢ modelagem. Entdo, por esse fator, a hipétese do estudo de que o crédito rural
segregado por finalidade apresenta um impacto positivo e estatisticamente significativo na
produtividade do milho da regido centro-oeste ndo ¢ comprovada. Embora, ainda discutiremos os
desdobramentos da relagdo entre crédito rural e produtividade agricola como um todo, vale ressaltar
que o modelo ndo explicou uma consideravel parte da variagdo da produtividade que pode estar
atrelada a fatores como condigdes climaticas, tecnologia empregada, praticas de manejo, entre outros

que nao foram incluidos no modelo.
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4.2 Estudo de caso

Explorando a parte qualitativa da metodologia deste estudo, realizaremos uma investigacao
empirica sobre um fendmeno dentro do contexto da vida real (Yin 2001), neste caso, a relagdo entre
financiamentos para o setor agricola e seus impactos no aumento da produtividade e fomento a
agricultura brasileira. Para isto, foram realizadas duas entrevistas semi-estruturadas com dois
profissionais do ramo do agronegdcio que relataram suas experiéncias e percepgdes sobre o papel de
instituicdes financeiras e os recursos disponibilizados a agricultores que visam expandir e aprimorar
suas producdes.

Primeiramente, foi entrevistado um dos s6cios do Grupo Tanabe, empresa consolidada no
ramo do agronegocio e referéncia no cultivo de plantas saudaveis e alimentos de qualidade como
alho, cebola e cereais. O entrevistado, dono de quatro fazendas na regido do Goids, informou ja ter
realizado operagoes de financiamento para sua operacdo que impactaram diretamente na
produtividade das lavouras e na otimizagao do servigo realizado por seus funcionarios no dia a dia do
campo. A principal operacdo compartilhada pelo empresario, referiu-se a um FINAME Agricola,
mais especificamente a linha Moderfrota, que consiste em uma linha de crédito rural de investimento
oferecida pelo BNDES que visa apoiar a modernizagdo da agricultura brasileira, financiando a
compra de maquinas, implementos e equipamentos agricolas. Na operagdo mencionada, foi
financiado um conjunto trator plantadeira, um equipamento grande, com uma poténcia forte e seu
custo na faixa dos R$1 milhdo e meio, que de acordo com o produtor, veio a otimizar o plantio como
um todo trazendo um maior rendimento por hectare/dia que a maquina anteriormente utilizada.
Como ponto positivo para esse financiamento, o entrevistado relatou ter conseguido na €poca uma
condi¢do de taxa de juros muito interessante, na faixa de 6,5% a 7% ao ano com 5 anos para pagar e
um ano de caréncia. Concluindo que o equipamento veio a impulsionar a produ¢do ndo somente em
qualidade do manejo como também agilidade, que seria o impacto direto na produtividade. E como
ponto negativo da operacao, foi relatado grande burocracia para conseguir os recursos, € também o
desinteresse em realizar operacdes desse tipo hoje em dia devido as elevadas taxas de juros que
temos hoje, que caminha em conformidade com o estudo de Chandio et al. (2017), que argumentou
que as principais ressalvas sobre as concessdes dos empréstimos estdo relacionadas a procedimentos
altamente burocraticos, atrasos na liberacdo dos recursos e altas taxas de juros. Importante ressaltar
que essa operagao foi realizada por volta de 7 anos atras, e que nos dias de hoje dificilmente se
encontra taxas de juros na faixa do mencionado acima, entretanto, o programa Moderfrota se
enquadra como um dos mais concorridos do Plano Safra pelas suas condi¢des mais acessiveis. Uma
ultima informacao relevante fornecida pelo produtor, foi com relagdo a aquisicdo de uma nova

fazenda. No fim da entrevista foi mencionado que a poucos anos atras este empresario estava
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estudando a possibilidade de compra de uma nova propriedade através de algum financiamento, e
que ao buscar recursos em bancos tradicionais brasileiros como Bradesco, Itau e Banco do brasil,
ndo houve éxito em conseguir 0 montante necessario que beirava os R$60 milhdes de reais e foi
somente com um banco Holand€s que opera globalmente com foco em agronegocio e produgdo de
alimentos chamado Rabobank que o empresario conseguiu a disponibilidade de 10$ milhdes de
dolares para realizar sua operagdo. Portanto, cabe acrescentar a falta de disponibilidade de recursos
em bancos tradicionais brasileiros como um ponto negativo do papel das instituigdes financeiras no
fomento ao agronegdcio brasileiro.

Para complementar nossa analise, foi entrevistado o chefe de Recursos Humanos da Fazenda
Horizonte, que tem mais de 15 anos de experiéncia em gestdo do agronegocio. A Fazenda Horizonte
atualmente pertence ao grupo Tanabe, contudo o entrevistado nos forneceu detalhes de uma operagao
de crédito nao mencionada pelo dono da empresa. A operagdao mencionada também consistiu em um
FINAME Moderfrota para a aquisi¢ao de uma colheitadeira. A operagdo realizada por volta de cinco
anos atras possibilitou a aquisi¢do de um maquinario altamente tecnologico, eficiente, e produtivo
que na época custava em torno de R$3 milhdes de reais. O entrevistado informou que a nova
colheitadeira impactou diretamente na produtividade, pois passou a render trés vezes mais do que
rendia a colheitadeira anterior que era mais antiga, menos tecnologica e menos eficiente. Mais
precisamente, a nova maquina passou a render em média 100 hectares por dia, enquanto a antiga
rendia em média 30 hectares por dia. Foi mencionado também como entrave a operagdes como essa,
a disponibilidade de recursos hoje em dia nos bancos tradicionais, o que confirma a informag¢do do
socio da empresa.

Com base nas duas entrevistas foi possivel perceber a magnitude da influéncia que as
politicas de crédito para o setor agricola desempenham no nosso pais. Os relatos evidenciam que o
acesso a financiamentos, especialmente por meio de linhas como o FINAME, tem um papel
fundamental na modernizacdo do processo produtivo agricola, principalmente com relagdo a
aquisicdo de novos maquindrios e equipamentos que tém um custo elevado para produtores
custearem com recursos proprios. Fator também evidenciado por Nogueira et al. (2023), que
identificou uma forte correlacdo positiva entre a disponibilidade de crédito rural para os produtores
com o aumento do numero de maquinarios no campo, resultando em aumentos expressivos da
produtividade e otimizagdo das operagdes no campo. Por outro lado, também ficou evidente que
entraves como a burocracia, a elevacdo das taxas de juros e a limitagdo de recursos nos bancos
tradicionais s3o fatores que restringem o pleno potencial dessas politicas, apontando para a
necessidade de aperfeicoamento dos mecanismos de crédito rural e maior eficiéncia na sua

operacionalizacdo, de modo a fomentar ainda mais a competitividade do agronegocio brasileiro.
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5. Limitacoes e Contexto da Analise

O presente estudo se deparou com alguns desafios e limitagdes, no que diz respeito a
metodologia. Primeiramente, na parte da coleta de dados, foi identificado que para os municipios da
regido centro-oeste ndo haviam dados sobre operagdes de crédito de investimento especificamente
para a produgdo de milho, fazendo com que tivéssemos que deixar de fora essa variavel do modelo
de regressdo. Ainda sobre a coleta de dados, foi identificado que ambas as bases, tanto de rendimento
médio da producao (PAM - IBGE) quanto dos créditos de custeio e comercializagdo (BACEN), havia
bastante dados faltantes, ou seja, haviam municipios que nao apresentavam dados sobre rendimento
médio da produgdo de milho e havia operacdes de crédito que nao especificavam o municipio em que
foram realizadas. Tais limitagdes atrapalharam o tratamento e cruzamento dos dados,
impossibilitando a analise em nivel municipal, nos levando a rodar o modelo com base em dados
agregados por Unidade da Federacao (UF) e ano, embora com a ressalva de que essa agregacao
reduz a capacidade de capturar heterogeneidades importantes entre municipios do mesmo estado.

Apos o tratamento dos dados no software R, foi possivel rodar o modelo de regressao através
do método Minimos Quadrados Ordinarios, ¢ embora o modelo tenha apresentado significancia
estatistica como um todo, mostrando uma relacdo positiva entre os créditos e a produtividade, os
resultados das estimacdes das variaveis independentes ndo foram o esperado e ndo apresentaram
significincia estatistica ao nivel de 5%. Outro fator que limitou a analise sdo as variaveis que
também influenciam na produtividade que nao foram incluidas no modelo, visto que o modelo
explicou pouco mais de um quinto da variagdo na produtividade evidenciado pelo R quadrado
22,5%. Tais entraves acabaram deixando o modelo mais vulneravel, levando a rejei¢do da hipotese
da pesquisa de que o crédito rural segregado por finalidade apresenta impacto estatisticamente
significativo no rendimento médio da producdo de milho da regido centro-oeste. Entretanto, o
trabalho também analisa o impacto das politicas de crédito rural como um todo para o setor agricola,
trazendo insights e informacdes relevantes.

Tratando da parte do estudo de caso realizado através de entrevistas com produtores e
profissionais do ramo, a Unica limitagdo consistiu no baixo nimero de pessoas entrevistadas. Devido
ao tema bem especifico, foi dificil encontrar pessoas do ramo do agronegdcio que ja tivessem tido
alguma experiéncia com qualquer tipo de financiamento para o setor. E por isso, somente foi
possivel entrevistar duas pessoas, embora tenham fornecido informagdes muito relevantes sobre o

impacto direto dos financiamentos que ja realizaram.
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6. CONCLUSAO

O presente estudo teve como principal objetivo investigar a relagdo entre crédito rural e
produtividade agricola do milho e outros graos na regido centro-oeste do Brasil. Partindo de uma
abordagem metodoldgica mista, que combinou uma andlise econométrica e entrevistas qualitativas,
foi possivel ampliar o entendimento sobre o papel das politicas de crédito rural como instrumento de
fomento e desenvolvimento do setor agricola nacional.

Os resultados da regressdo multipla estimada apontaram para uma relacdo positiva entre as
variaveis de crédito e a produtividade agricola do milho na regido centro-oeste. No entanto, tais
relacdes ndo se mostraram estatisticamente significativas ao nivel de 5%, o que impossibilitou a
validag@o da hipotese do trabalho de que o crédito rural segregado por finalidade apresenta impacto
positivo e significativo na produtividade agricola do milho. Essa limitagdo, contudo, ndo anula a
importancia da anélise realizada, pois o modelo como um todo apresentou significancia estatistica ao
nivel de 5%. Fatores como auséncia de dados para crédito de investimento para o milho, falta de
dados em ambas as bases de crédito e do rendimento médio da producdo de milho e a exclusdo de
variaveis relevantes como clima, tecnologia e praticas de manejo, podem ter contribuido para a
limitagdo do modelo, que explicou somente 22,5% da variagao da produtividade.

A investigagdo qualitativa, por sua vez, nos revelaram nuances importantes, que validam a
premissa do economista Joseph Schumpeter (1982) sobre a importancia do crédito, que argumentou
que o empresario ¢ o agente responsavel por introduzir inovagdes na economia, ¢ quando desprovido
de capital precisa de crédito para fomentar a operagdo. Por meio de entrevistas com produtores e
profissionais do setor agricola, foi possivel perceber como o acesso a financiamentos agricolas
resultou em ganhos expressivos de produtividade e eficiéncia operacional nas operagdes dos
entrevistados. Os relatos destacaram que para o setor rural em especifico, a maioria das operagdes e
aquisi¢des envolvem grandes montantes de dinheiro, e por isso, ¢ necessario que as politicas de
crédito para esse setor sejam muito bem estruturadas e aprimoradas a cada ano, evitando problemas
citados pelos entrevistados como alta burocracia, altas taxas de juros e escassez de recursos em
bancos tradicionais.

Portanto, conclui-se que o crédito rural se configura como importante fator no aumento da
produtividade e na dinamizacao de todo processo produtivo do agronegocio, principalmente no que
diz respeito a implementa¢do de novas tecnologias e aquisi¢do de maquinas mais eficientes, o que
confirma as analises dos estudos citados no referencial tedrico. Dessa forma, torna-se vital a
formulagdo de politicas publicas e estratégias de financiamento que facilitem cada vez mais o acesso
de pequenos, médios e grandes produtores rurais a recursos financeiros, promovendo o

desenvolvimento e a competitividade do setor agricola brasileiro.
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E como sugestdo para trabalhos futuros, recomenda-se uma revisdo e aprimoramento do
modelo econométrico, ampliando o periodo estudado e as regides analisadas, além da inclusdo de
variaveis explicativas que influenciam a produtividade agricola mas ndo fizeram parte do modelo.
Tais ajustes podem proporcionar uma analise mais robusta e permitir uma mensuragdo mais precisa

dos impactos dos diferentes tipos de crédito rural em diferentes variaveis do agronegocio.
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